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(54) TiUe- pRIVEDBVICEPROVIDEDFOROPERAmG AOniSTING DEVICES IN MOTOR VEHICLES 
(S4)B— g:ANTRIEBSVORRICHn;NGlCRVERSTELLEINRICim;NGENINK^^^ 

(Sn Abstract- A drive device provided for operating adjusting devices in motor 
Sctest"om^ised of an axial-field ntotor (1) equipped with rotor discs (^ 3 ) 

2 w^a gearUani.. (6), which is — ^ e^S '^S^^^ 
a drive element (7) of the adjusUng device. The motor snan w » aupiA. 
thf^phTof he axial-field motor (1) by means of radial webs *at a« p^^ 
St^element (20). A bearing bush (4) for accommod^ng the motor shaft 
(5) is integrated inside the body of the supportmg element (20). 

(57) Zusanimenfassung: Bine Antriebsvorrichmng fur Verstelleinrichtungen in 
Si Wn besteht aus einem Axialfeldmotor (1) mit l^ufe«che.ben ^ 
Kratttanrzeugen o Motorwelle (5) und einem Antnebselement (7) 

I'^SSSndt:.^ Die Motoielle (5) ist Uber mdiale Stage, 
^e 5n is WglLents (20) sind. am Umfang des Axialfeldmotors (1 ab^ 
tJ^M C^ndkorper des Tragerelements (20) ist eine Ugerbuchse (4) zur 
Aufnahme der Motorwelle (5) integnert. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
FCr-Gazette verwiesen. 
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AntriebsvorrichtungfQrVerstellelnrichtungen in Kraftfahrzeugen 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf sine Antriebsvorrichtung fQr Verstelleinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der WO 00/48 294 ist eine als Axialfeldmotor Oder -generator ausgebildete elel<tri- 
sche IVlaschlne mit einem in einem Gehause drehbar gelagerten Rotor und nnit aus dem 
Gehause herausgefuhrter Rotorwelle bel<annt. Ortsfest im Gehause sind eine Vielzahl 
von Elelrtromagnet-Bauelemente mit Abstand von der Rotonwellen-Drehachse in gleicti- 
maiiigen Winkelabstanden angeordnet, die jeweils einen eine Spulenw^icl^lung aus einem 
Oder mehreren Leitern tragenden Spulenkern aufweisen. Die Polflactien der Stimseiten 
der Spulenl<eme sind zu den PolflSchen von drehfest im oder am Rotor angeordneten 
Permanentmagneten ausgerichtet die in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend jeweils 
eine entgegengesetzte Polaritat aufweisen. Die Spulenkerne der Elektromagnet- 
Bauelemente sind parallel zur Drehachse der Rotorwelle Im GehSuseinnem angeordnet. 
so dass ihre gegenQberliegenden Stimseiten jeweils in zwel voneinander beabstandeten. 
rechtwinklig zur Rotonweilen-Drehachse verlaufenden Ebenen liegen. 

Die Verbindung der scheibenformigen Rotoren mit der Rotonwelle und deren l-agerung 
im Gehause der elektrischen Maschine bedingt, dass zur PrQfung und Betatlgung die 
Rotoren und der Stator volistandlg im GehSuse angeordnet bzw. montiert sein mDssen. 
Die AbstQtzung und i^agemng der Rotonwelle an zwei Gehauseseiten erfordert jedoch 
eine exakte Abstimmung zwischen dem Abstand der AbstQtzstellen am GehSuse und 
dem Hohenaufbau des Stators und den scheibenfSmiigen Rotoren. da infolge der axia- 
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len AbstQtzung der Rotorwelle die Gefahr einer Oberbestimmung der Lagerung und in- 
folge davon hohe Reibungsverluste resultieren. 

Ein weiteres Problem besteht in der Einhaltung der beiden sehr wichtigen Luftspalte zu 
den LSuferscheiben. Diese Abstimmung erfordert ein exalctes Einmessen beispielsweise 
unter Verwendung von Passscheiben. wenn zwischen den Lauferscheiben mehrere Teile 
angeordnet sind, deren Toleranzen berOcksichtigt werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine Antriebsvorrichtung aus einem 
Axialfeidmotor und einem Getriebe zu schaffen. be! der der Axialfeldmotor auch olnne 
Motorgehause funktionsfahig und in seinen wesentlichen Eigenschaften vorprOfbar ist. 
dessen Aufbau Qberbestimmungen und damit hohe Reibungsveriuste oder eine aufwen- 
dige Dimensionierung ausschlielSt. kein exaktes Einmessen zur Einhaltung der Luftspalte 
zu den LSuferscheiben erfordert und der eine Verbindung mit einem selbsthemmenden 
Oder nicht selbsthemmenden Getriebe ermoglicht. und die eine flache. raumsparende 
Bauweise ermoglicht. 

Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgemali durch die Merkmale des Anspruchs 1 
geldst. 

Die erfindungsgemaRe Lbsung stellt einen Axialfeldmotor bereit. der auch ohne Motor- 
gehause lauff&hig und damit in seinen wesentlichen Eigenschaften vorprQfbar ist und 
dessen konstruktiver Aufbau Qberbestimmungen und damit hohe Reibungsverluste oder 
eine aufwendige Oberdimensionierung ausschlieBt. Da die vori der Motonwelle ausge- 
henden radialen Krafte Ober sich axial erstreckende Formschlussbereiche radialer Stege 
in das Gehause der Antriebsvorrichtung oder des Axialfeldmotors eingeleitet werden. 
sind in axialer Richtung keine Teile mit ihren Toleranzen zur Lagerung der Motonvelle 
erforderlich. so dass kein Einmessen mit dDnnen PaBscheiben oder dergleichen notwen- 
dig ist. Die Einhaltung der Luftspalte hSngt beispielsweise nur von einer Abstimmung der 
Motonwelle und einer am Umfang des Axialfeldmotors abgestutzten Lagerbuchse zur 
Aufnahme der ly^otonwelle ab. Die Bauweise des Axialfeldmotors emnoglicht die Verbin- 
dung mit unterschiedlichen Getriebeformen und durch die Integration von Selbsthem- 
mungseigenschaften in den Axialfeldmotor eine Verbindung mit selbsthemmenden oder 
nicht selbsthernmenden Getrieben. 
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Die Integration der MotonA/elle in den Axialfeldmotor erm6gllcht weiterhin eine aulierst 
flache Bauweise sowie durch die Anbindung des Getriebes an den Axialfeldmotor eine 
sehr kompakte Bauform der Antriebsvorrichtung. 

Das erfindungsgemaiie Konzept zur Lagerung der Motorwelle schafft mit deren um- 
fangsseitiger AbstQtzung mit strahlenf6rmig zum Zentrum des A)dalfeldmotors weisenden 
Stegen eine virtuelle Motorachse. so dass keine axiale Abstutzung der Motorwelle erfor- 
derlich ist und damit der Hohenaufbau der Funktionsteile des Axialfeldmotors keine Rolle 
spielt Dadurch ist nicht nur die Gefahr von Oberbestimmungen ausgeschlossen. die zu 
erheblichen Reibungsverlusten oder sehr hohen Genauigkeitsanforderungen mit sehr 
engen Toler^nzen fOhrt. sondem der Axialfeldmotor ist auch ohne Gehause voll funkt.- 
onsfahig und kann daher bereits in diesem Zustand vorgepruft und eingestellt werden. 

Vorzugsweise sind die radlalen Stege am Umfang des Axialfeldmotors abgestOtzt und 
weisen radial gerichtete Endrippen auf. die in axialer Richtung mit dem Gehause des 
Axialfeldmotors oder der Antriebsvorrichtung verbindbar sind. indem sie vorzugsweise .n 
Fomischlusselemente des GehSuses eingreifen. 

Weiterhin k6nnen sich axial erstreckende Formschlussbereiche der radialen Stege In 
Ausnehmungen des Gehauses eingreifen. 

Zur Bildung der virtuellen Achse und AbstQtzung der MotooA/elle am Umfang des Axial- 
feldmotors sind die radialen Stege als Teil eines Tragerelements ausgebildet und stehen 
von einem die Motonwelle aufnehmenden Grundkorper ab. Durch diese Konfiguration der 
Motorwellenlagerung kann der TragerkSrper Ober die am Umfang verteilten. vom Grund- 
korper des Tragerelements abstehenden radial gerichteten Endrippen in ein Antnebsge- 
hause elngefOgt werden. wobei die Funktlonsfahigkeit des Axialfeldmotors aber nicht von 
der Verijindung mit einem Antriebsgehause abhangt. 

Eine in den Grundkerper des Tragerelements integrierte Lagerijuchse zur Aufnahme der 
MotomeWe kann enlweder als Tell des Grundkorpers des Tragerelements ausgebildet 
sein Oder in eine entsprechende Aufnahme des GrundkSrpers des Tragerelements e.n- 
gesetzt werden. In der zweiten Variante dient ein freistehender. an einer Stirnfiache des 
Tragerelements anliegender AuRenbund der Lagerbuchse zur Lagefixierung der Lager- 
buchse Innerhalb des Tragerelements. 
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vorzugsweise ist das Tragerelement Teil des Stators des Axialfeidmotor. d. h. durch die 
integration elektrornagnetischer Bauelemente in das Tragerelement wird die Funkton 
des Tragerelements Qber eine statische Funktion hinaus erweitert. so dass sowohl d.e 
Teilezahl als auch der Fertigungsaufwand reduziert werden. 

Die Verbindung des Tragereiements und dart.it des Stators mit einem GehSuse des Z^- 
alfeidmotors oder einem sowohl den Axialfeidmotor als auch ein Getriebe der Antnebs- 
vorrichtung aufnehmenden GehSuses dienen die radial gerichtete Endrippen der rad.alen 
Stege die vorzugsweise elastisch am Gehause des Axialfeidmotor oder der Antriebsvor- 
richtung abgestQtzt sind. Zwischen den radial gerichtete Endrippen und dem Gehause 
des Axialfeldmotors oder der Antriebsvorrichtung kann ein zumindest in axialer Rici^tung 
elastischer Ring angeordnet werden kann. der Toleranzen der beiden Gehausehalflen 
eines zweiteiligen Gehauses aufnimmt und eine axial spielfreie Montage ernioghcht. 

zur Bildung des Axialfeldmotors ist die Motorwelle mit mindestens einer an einer StimflS- 
Che des Stators angeordneten Lauferscheibe verbunden. wahrend die andere Sfrnfla- 
Che des Stators einen magnetischen Ruckschluss ausbildet. Vorzugsweise ist die Motor- 
welle jedoch mit an beiden StimflSchen des Stators angeordneten Lauferscheiben ver- 
bunden. auf denen dem Stator zugewandte Permanentmagnete mit in Umfangsrichtung 
abwechselnder Polung angeordnet sind. 

Abtriebsseitig ist die Motorwelle mit einem Ritzel des als Stimradgetriebe ausgebildeten 
Getriebes der Antriebsvorrichtung verbunden. Das Stimradgetriebe weist ein mrt dem 
Ritzel kammendes Zahnrad einer ersten Getriebestufe auf. das koaxial mit einem zwe.- 
ten Ritzel einer zweiten Getriebestufe verbunden ist. die mit einem mit dem Antriebsele- 
ment der Verstelleinrichtung verbundenen zweiten Zahnrad kammt 

Die Antriebsvorrichtung ist vorzugsweise in einem zweischaligen Gehause angeordnet. 
dessen eine Gehauseschale uber den eiastischen Ring mit den radial gerichteten End- 
rippen des Tragereiements verbunden ist. Weiterhin weist die den eiastischen Ring auf- 
nehmende GehSuseschale Befestigungen auf, mit der die Antriebsvorrichtung mit e.ner 
Aufnahmeeinrichtung verbindbar ist. 

insgesamt zeichnet sich die erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung in Folge der kon- 
struktiven Besonderheiten des Axialfeldmotors durch eine einfache. groBe Toleranzen 
der einzelnen Bauteile zulassende Montage aus. bei der keine RQcksicht auf eine mSgl.- 
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Fig. 1 



chs Ve„pan„^ des Axialfeldmotor genommen «erten muss. Neben dadurch bedl^- 
te„ garingen Reibungsvedusten z.ichnet sich die Antriebsvorrtchtung durch den En« 

storender Gerausche aus. 

Anhand eines in der Zaichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiels soli der der Erfindung 
zugrunde liegende Gedanke naher eriautert warden. Es zeigen: 

einen Langsschnitt durch die erflndungsgemafte Antriebsvonrichtung mit 
einem Axiaifeldmotor und einem Stimradgetriebe; 

eine Explosionsdarsteliung des Axialfeldmotors mit einem Stator. zwei LSu- 
ferscheiben. einer Lagerbuchse zur Aufnahme der Motonvelle und einer 
Schlingfederbremse; 

eine schematisch-perspektivische Darstellung des Tragerelements mit ei- 
nem einzusetzenden Spulenkorper, 

eine schematisch-perspektivische Darsteliung des Tragerelements mit axial 
gerichteten Fom^chlusselementen und einem schematisch dargesteilten 
gehauseseitigen Gegenformschlusselement; 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 eine Draufsicht auf das TrSgerelement; 

Fig 6 und 7 zwei unterschiedliche perspektivische Ansichten der Antriebsvonrichtung mit 

Axiaifeldmotor und Stimradgetriebe und einer Seilwickelroile eines Seilfens- 

terhebers; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Antriebsvorrichtung gemSIl den Fig. 6 und 7 und 

eine perspektivische Ansicht des Gehauses der Antriebsvorrichtung mit 
darin enthaltenem Axiaifeldmotor und Stimradgetriebe. 

Fig 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Antriebsvorrichtung fQr eine VerstelleinrichU.ng 
in einem Kraftfahtzeug. beispielsweise fUr einen Seilfenstert^eber zum Heben und Sen- 
ken einer Fensterscheibe in einer Kraftfahi^eugtur. Die Antriebsvorrichtung enthalt .n 
einem aus zwei Gehauseschalen 91. 92 zusammengesetzten Gehause 9 einen Ax,al- 



Fig. 9 
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,e,dn,otcr 1 mit einem State 2 und zu beiden Stim^n des Stators 2 angeordnelen 
^uCJ 3 3' e,n ats S«,n.dge.rtebe ausaeb.lde.es GeWebe 6 und ein Antnebs- 
Lauferecheiben J, o , e« =»,K„ick.lrolle 7 Wie der Schnittdarete^ 

element der Veretelleinnchtung »i Fomi fflner Seitoickeme 
rrrelaa F.g 1 ^ ^^-^ ^ * An«ebsvomcht.ng .nsbesondere 

Bauwelse aus, d,e durch Bau,«n, des Ax^«.o.o. 1 sc^e 
u^ CLndun, e.nes SUmradgetrtebes 6 und den ,n a>da,er «ch.ung gescha*«e„ 
tZuZ Fun^lL^merte der A„«ebsvorrich.ung beding. te.. Dabe, v.„. <^ des . 
^r^ung sehanenar, Autbaus e,ne vsrspannungsfre.e <^ 

Ce^en gew..He.s.e.. deren wesenU«» MeH^le nacb,o.gend verdeuUtcb. 

werden sollen. 

□er Axto.^1d™.or , se« stch gen^a den Rg. 1 und 2 aus e,nen, S.a.or 2 und zwe. n, 
^den setten der S«rnfl^en 27. 28 des Stators 2 angeor^neUn Uu.e.*e,be„ 3^3 
r^™n. D,e eine L.u,ersc.«.be 3 .1. *en, a, 
gang des A^aBeld^tor, 1 und den Bngang des SUmradge.nebes 6 btWet^e 
J.ben 3, 3' sW m» *ar Moto^e^ 5 verbunden, die ,n e.ner ^agerbu^se * g^- 
a^rdle n.*. a>«al. sondem Ober e.n s.emfar...ges T^gereler^n. 20 abges^W * 

bildet. 

Wte den perspe«v.chen Dars.e„ungen der F.g. 3 und 4 s»le der 0-<*M gern^ 
I 5 zu snmehmen 1st besteh. das Trageretemen. 20 aus einem Grundkorper 21. vo^ . 
iLa, e,« V..ab, von Stegen 22 absteh. z...soben denen 
nahme von Spu,en.<arpem 25 gebilde. v,erden. d.e dutoh paarv,e«e weohsetnde W,ok 
nanmevonop y „„, SOdpote ausbiWen, so dass eweite zwei 

lungsanschlOsse dwells zwei Nord- und zwei suopoie ^^rfftmk,, 

Jdpolen z»e, SOdpole to.gen. M.«, wels. der GrundkOtper 21 
Lng Oder Bohrung 24 auf, d.e en^«der als Lagerbuchse zur Aufnahme de, Mo.^- 
^ 5 aus^b,« .s. Oder .n die eine Ugerbuo.«e 4 gen,., den Rg. 1 und 2 e^seU- 
L in d^ d. Mo.orwe,ie a geiagert .t He^ v^s. d^ UgerbuCse 4 e,nen ..s^ 
.enden Auaenb^ 40 au,. der an der einen S.msei.e 2a des ™gere,e,^n.s 20 an,«g. 
und darait die Lage der Ugerbuchse 4 flxiert. 

Oie rad^len S«,e 22 w^en an ^ren SuBeren Enden rad'^ ,e.ch.e,e 
men.e in Fom, von radia, gedcMeten Endrippen 22a au.. ^/^f '-^J^';;'_7„ 
elasasohen Ring 10 - v«e nachstehend anhand der Figuren a und 7 eriautert «rd .n 
"ssbeLbe des Geh.uses 9 des A.aifeidmo,ors Oder der An«ebsvorHch«,ng 
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5 aussahenden radialen Krtfte In das GehSuse 9 e,n«a.. 

. ^ r=ha„^ 9 slnd entsprei*end ate Ausnehmungen 

„ d. a.. 9e.*..n i^^ii: z^: 

GehSusebodans a»,9rs«an, s,nd den Stegan^ J ^^^^^^ 
Bodenkontur das GehSusas 9 zugaordnet. daran Endan 
garalemants 20 voczugswalsa gasohlossan s,nd. 

0,e UU— en 3. . .e.en .en S.nse.en . ^2^^:::^^ - - 
^..duno oeringer Lunspalte O-en^^^^^^^ .LsCuss fOr .as 

Umfangsrichtung wechselnder Polung auf. die den mag 
Magnetfeld der Spulen des Stators 2 bilden. 

• n cin 1 7u entnehmen ist, ist die Motor- 
W,a insbaaonda^ da, Sch„«rs«ung =;™'';j-;j;:;:,^„. ,„ a„ u.,ang 

^"=":i^:rr9 ,o„dl a^a Abs.0^u.g Obar den Un„a„g 

welle 5 in Bezug auf das Gehause y, sunu 



des Gelnauses 9. 



r-^ha.i.*e 9 der Antriebsvorrichtung unabhangiges 
Dan., is. da, A^a»a,dmo.or , ^ vom -^"-^"^^ ^ ^ ^ oaMabe 6 ,n 

dassan Fun*„an ^ ^^banan* Ko,H„art oda, ausga- 
selnar FunMlon gaprt« und dessan F^^'f'" _ , ^ gahausa 9 dar 

wardan K^an. Oa V— ^» ^ « ^ da B - d,e 

An,nabsvorri*.ung arfolg. Obe, a,nan ™ge,ateman.s 20 au.ga.ag. 

- — " r dt anr:ull.a :i -as ^.scH-gan Ga- 

«„d „™i da. Ska, gamaa F,,.. an der a 

..„saa9abs.O«.Durchdane,as.^en2 9 Ok ,es 

Toteranzan das axialan Aufbaus das '^'^^^ ^„ <,3„„ eU« verspannungs- 
Ga^^usas 9 dar AnWabsvorrtonmng " cardan. 

Ma Montega unte, Bartcksichfigung groBar Tolaranzan gawah 
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. ,nn rfer Antriebsvorrichtung angetriebenen Verstellein- 
U. Ra«en sei^^^^^ tl leabsl«te Verste,.^ ,er Verstelleinrichtung bei 

richtung zu vermeiden. d. h. eine ^ Antriebsmoment der An- 

einem Verstellmoment zu verhindern. das ^^^^'^ ^ selbsthemmung der 

..eb— ng. W.rd eine Bre— tun^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^ ,33 

^^triebsvorrichtung bei einem Drehmomer. 9 J ^^^^^^^^ 

Antriebsmoment der Antriebsvorrichtung ub ^^^p^,. 

einer .agiicbst nacben .it einer 

A.a.fe.d.otor eine B--— ^^^^^^ 

Schiingfeder 8 auf . die zwischen '^ ^^^^^^^^^^ ^^^^bes angeordnet ist und 

die unter Vorepannung an der Auuenvraii 
der die Motorwelle 5 drehbar gelagert 1st 

^, ,nk^ Ihr. radial nach aullen abstehenden Fe- 
Dle Beiatlgung der Schiingfeder 8 erfolg. (.ber '^'^ -^^^ ^ ^^.^^ zu- 

der^den, die einander radial gegenOber '^^^^''J^^^^ ^, „^etel.e«n 
^ «lrd die Sob,ln,edor l^J^^^^'Sr^L^ Ober .nes .rer Feder- 

enden derar. be«W. "-JJ^^J^^.n oarslellung gen«. Fig. a von da. 
H.™ slenen -7;^^^;^^TLal«auen 610 „a* un,en ab. die .^.iewells 
Ritual 61 -^"^'^^^ 3 ^n»,«nwirtcsn. Hlerdurch wlrd belm Vodie- 
elnem der Federenden der Schiingfeder 8 2U ^elt und eine 

gan ames ab«ebeseltigen Drehmomentes d.a Schl,ngfad«bram 
' rabbewagung aufgrund von de^ lOem-rKung vart^idart. 

. 61 «irken bel elnem abtriebsselUgan Drehmoment zura 

Die SchaWdauan 610 dee Ritzels 61 «ten be^ ^ ^ ^. 

verr^ge. der ^^'^'^^^^^ZL der Lagerbuobsa 10 an.u^en. 
sammenzudehen. also Wammend an dia Autowran 

- H»r schimafeder 8 ist aulardem am Schaltbaralch dar 

Jaden, dar beiden '-^"J^^^^^^,^^ ^ d.h. die Scbll^eder 8 
Uuferschalbe 3 zugeordnet. die d« Schl ng o^hrichlungen das Uu- 

^alsch^fet wenn der ^^"^^^^^ .ugeordnete Fede.«.a 
ferscbe^ 3 v.*. der alna Oder '"^ ^^^^^ ^«^^se 4 ab^be- 
,er Scbimgfedar 8 aln. uni ^^^^^^l^ ^^^, ^ „ur n^llcbs. ,ar.ga 
ben, dass ale ^ner Drehbev«,u,^ ^^i^^ ^ 
Wlikungsgradverluste beim Betriab das A»alfeldmo 
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ri.ur Funktion der Schlingfederbremse sind der 
we,.ra Bnze,hensn zu. A*a. ^ - ^un^- ^ ^ ,„^„ 
deutschen Patentanmeldung 102 36 372.2 zu e 



nommen wird. 



Koa.. zum Zahnra. 62 — "^^^^^ <^^^.,e a— 
,e..abes 6 ..mmt ^"^^^'^ZL 7 der von der An— Ichtung 
Zahnrad 64. das viederum mit dem ^'"^'^ jargesteMen AusfQh- 

=,™et,iebenen Verstelleinrichtung gekoppelt isl, das in dem h,er aarg 
angetnebenen ve selHensterheber bestehl 

rongsbelspiel aus einer Se*«ickelrolte 7 fur emen 

■™™.MM«chen Anslchten des Axlalfeldmo- 
0-.e Fi. B und 7 .e,en die pe.^^^^^ ^^^^^^ , 

tors und des Stirnradgetriebes sow.e F.g. 8 ^^^^^^l 
angeordneten Funktionsteile der Antriebsvomchtung. wobe. diese 
fangsseitlge AbstQtzung der Motomelle 5 verdeuthcht. 

A • Kf Ac^c^ riiP Antriebsvomchtung einfassende 
„g. g «ig. ,n ^ perspe^scben ^ ^^^l^end beschHeban zu- 
Oeb.u^ 8. das ^ aus z»ei ;^;'j;:^,3vonioh.ung einer 

samn^nse... Ober *e a.^sa, verbi^bar, 

Stromversorgung und/oder e«er Steuer J ^j,^ Aufnahmevor- 

^Hrend die me*anische Ve*indung der A^" ^-— oehSuses** 91 an- 
Hcbtung Ober Befestioungseieraente 94 erfolgt. d« an der e,nen Ge 



geordnet sind. 
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Bezugszeichenliste 



i 

1 


Axialfeldmotor 




Stator 




Lauferscheiben 


A 


Laqerbuchse 


c 
0 


Motorwslle 


6 


^tirnradaetriebB 


7 


Seilwickelrolle 


8 


Schlingfeder 


9 


Gehause ' 


10 


Elastischer Ring 


20 


Tragerelement 


21 


Grundkorper 


22 


Radiate Stege 


22a 


Radial gerichtete 



22b. 22C Axial gerichtete Formschlusselemente (VorsprQnge. Stege) 

23 Einschube 

24 Offnung oder Bohrung 

25 Spulenwicklung 
26, 27 Stirnfiachen 

30. 30' Permanentmagnete 

61 . 63 Ritzel 

62. 64 Zahnrad 
65, 66 Achse 

91.92 GehausescJialen 

93 steckerverbindung 

94 Befestigungselemente 
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Patentanspruche 

1. Antriebsvorrichtung fUr Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen mit einem Axial- 
feldmotor und einem Getriebe, das mit der Motorwelle und einem Antriebselement 
der Verstelleinrichtung verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die von der Motonwelle (5) ausgehenden radialen Kratte uber sich axial erstre- 
ckende Formschlussbereiche (22a - 22c) radialer Stege (22) in das Gehause (9) 
der Antriebsvorrichtung oder des Axialfeldmotors (1 ) eingeleitet werden. 



2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die radialen 
Stege (22) am Umfang des Axialfeldmotors (1) abgestOtzt sind 



3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass radi- 
al gerichtete Endrippen (22a) der Stege (22) in Formschlusselemente des Gehau- 
ses (9) des Axialfeldmotors (1) oder der Antriebsvorrichtung eingreifen. 



4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die radial 
gerichteten Endrippen (22a) der Stege (22) in axialer Richtung mit dem Gehause 
(9) veri^indbar sind. 



5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
axial erstreckende Formschlussbereiche (22b. 22c) der radialen Stege (22) in Aus- 
nehmungen (95) des Gehauses (9) eingreifen. 



6. Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die radialen Stege (22) Tell eines TrSgerelements 
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(20) sind, und radial von einem die Motorwelle (5) aufnehmenden Grundkorper (21) 
abstehen. 



7 Antriebsvorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzelchnet. dass in den 
Grundkorper (21) des Tragerelements (20) eine Lagerbuchse (4) zur Aufnahme der 
Motonwelle (5) integriert ist. 



8. 



Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzelchnet. dass die Lager- 
buchse (4) Teil des Grundkorpers (21) des Tragerelements (20) ist. 



Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dass die Lager- 
buchse (4) in eine mittige Offnung oder Bohrung (24) des Grundkorpers (21) des 
Tragerelements (20) eingesetzt isL 



10. 



Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzelchnet. dass ein freiste- 
hender AuUenbund (40) der Lagerbuchse (4) an einer StirnMche (26) des TrSger- 
elements (20) aniiegt. 



11 Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche. da- 
durch gekennzelchnet. dass das Tragerelement (20) Tell des Stators (2) des Ax.- 
alfeldmotors (1 ) ist. 



12. 



Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche. da- 
durch gekennzeichnet. dass zwischen den radial gerichteten Endrippen (22a) der 
Stege (22) des Tragerelements (20) und dem Gehause (9) des Axialfeldmotors (1) 
Oder der Antriebsvorrichtung ein zumindest in axialer Richtung elastischer Ring (10) 
angeordnet ist 
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13 Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet. dass die Motorwelle (5) mit an beiden Stirnflachen (26. 27) 
des Stators (2) angeordneten Lauferscheiben (3. 3') verbunden ist. 



14 Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die IVioton^elle (5) mit einem Ritzel (61) des als St,rn- 
radgetriebe ausgebildeten Getriebes (6) verbunden ist. 

15 Antriebsvorrichtung nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dass das Stirn- 
■ radgetriebe (6) ein mit dem Ritzel (61) kammendes Zahnrad (62) einer ersten Ge- 

triebestufe aufweist. das koaxial mit einem zweiten Ritzel (63) einer z^eiten Getrie- 
bestufe verbunden ist. die mit einem mit dem Antriebselement (7) der Verstellein- 
richtung verbundenen zweiten Zahnrad (64) kSmmt. 



16 Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche. ge- 
kennzeichnet durch ein zweischaliges Gehause (9). dessen eine Gehauseschale 
(91) uber den elasf^hen Ring (10) mit den radial gerichtete Endrippen (22a) der 
radialen Stege (22) des Tragerelements (20) verbunden ist. 

17 Antriebsvorrichtung nach Anspmch 16. dadurch gekennzeichnet, dass die den 
elastischen Ring (10) aufnehmende Gehauseschale (91) Befestigungen (94) auf- 
weist mit der die Antriebsvorrichtung mit einer Aufnahmevorrichtung verbindbar .st 
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